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Liebe Leserin, lieber Leser,

seit iber 60 Jahren ist JUMO einer der fiihrenden Hersteller
im Bereich Mess- und Regeltechnik — ein kompetenter Partner
fir die Hersteller von Windkraftanlagen und ihre Zulieferer.

JUMO hat sich auf den Markten der Welt mit seinen Produkten
etabliert - unterstiitzt durch hoch qualifizierte Mitarbeiter und
den Einsatz modernster Technik.

Ein Hochstgrad an Innovation wird durch Neuentwicklungen,
durch die Verbesserung bestehender Produkte und durch
wirtschaftlichere Produktionsmethoden erreicht.

Welche Anforderungen auch an die Messtechnik gestellt wer-
den: JUMO wird ihnen stets gerecht. Mit unseren Geraten aus
dem Bereich der Mess- und Regeltechnik sorgen wir dafir,
dass ein nahezu vollautomatischer Betrieb lhrer Windkraft-
anlage gewahrleistet wird.
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Dieser Prospekt gibt einen Uberblick liber den Einsatz unserer

Produkte in den verschiedenen Bereichen einer Windkraftan-
lage.

Um das richtige Gerat fiir einen bestimmten Betriebsbereich
einer Windkraftanlage auszuwahlen, ist trotz Standardisierung
eine einsatzspezifische Eignungspriifung angebracht. Spezia-
listen von JUMO stehen Ihnen hierbei mit Rat und Tat zur Seite.

T o e

Dr. Thomas Reus

P.S. Die genaue technische Beschreibung der Messge-
rate finden Sie mit der angegebenen Produktnummer auf
www.branchen.jumo.info.
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Windkraftanlagen

In einer Windkraftanlage wird kinetische Energie in Form von Wind in elektrische En
umgewandelt. Der Rotor nimmt die kinetische Energie auf und gibt sie an den Gene
der daraus elektrischen Strom erzeugt. Dabei unterscheidet man zwischen getrieb
Systemen und solchen, bei denen ein regelbares Getriebe die windabhangige Rotor
an die notwendige konstante Drehzahl des Generators anpasst. Der erzeugte Stro
lich Uber eine Transformatorstation in das Stromnetz eingespeist.

Eine Windkraftanlage ist also eine komplexe technische Anlage, in der vielfaltige
gelost werden missen. Ob offshore oder am Festland, JUMO hat die passenden
reibungslosen Betrieb einer Windkraftanlage zu gewahrleisten. JUMO bietet ni
fangreiches Lieferprogramm im Bereich Temperatur-, Druck- und Feuchtem

darin enthaltenen Komponenten der Mess- und Regeltechnik.
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Windkraftanlagen
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Rotorblatt

Ein Rotorblatt besteht zum grof3en Teil aus Epoxidharz-
Kohlefaserlaminat oder aus Glasfaserlaminat.

Das Rotorblatt wird im Vakuuminfusionsverfahren herge-
stellt. Die in der Form ausgelegten Gewebematten werden
dabei unter Vakuum mit Harz getrankt und zur Aushartung
kontrolliert erwarmt.

Wegen der sehr grof3en Rotorblattformen werden viele
Temperaturregelkreise benatigt.

JUMO CANtrans T

Widerstandsthermometer
mit CANopen-Ausgang

Typ 902910

JUMO Einschraub-Wider-
standsthermometer

mit Anschlusskopf Form J
Typ 902030/80

JUMO TYA 201/202 JUMO TYA 432
Thyristor-Leistungssteller

Typen 709061, 709062

Typen 709010, 709020

JUMO mTRON T
Mess-, Regel- und Automatisierungssystem
Typ 705000

Thyristor-Leistungsschalter

Die Steuerung tibernimmt das JUMO mTRON T-System, das
Uber ausreichend viele Temperaturregler verfiigt.

Die Temperaturfiihler werden vorzugsweise digital Uber
CANopen oder 10-Link an die Steuerung angebunden, um
den Verkabelungsaufwand zu optimieren.

Die elektrische Heizenergie wird tber die Leistungssteller
der JUMO TYA-Serie gesteuert, welche tber den Systembus
mit dem JUMO mTRON T verbunden sind.

JUMO dTRANS T1000
Temperatursensor mit 10-Link
Typ 902915

Epoxidharz-Kohlefaserlaminat
oder Glasfaserlaminat



Rotor

Pitchsystem

Rotor- und Generatordrehzahl missen standig geregelt
werden. Dazu wird der Anstellwinkel der Rotorblatter tiber
ein Pitchsystem verandert.

Der Druck im hydraulischen System wird mit dem Druck-
messumformer JUMO CANtrans p gemessen, die Tempera-
tur mit einem Einschraub-Widerstandsthermometer.

Temperaturiiberwachung im Rotor

Um eine Vereisung der Rotorblatter und somit Eisschlag
oder Unwuchten im Rundlauf zu verhindern, werden Rotor-
heizsysteme eingesetzt.

JUMO CANtrans p

Druckmessumformer mit
CANopen-Ausgang

Typ 402055

JUMO dTRANS T1000

Anlege- oder Einsteck-Widerstandsthermometer von JUMO
erflllen dabei die Aufgabe der Temperaturmessung.

Diese Temperaturfiihler sind sehr robust und widerstands-
fahig, um den Gegebenheiten bei Wind und Wetter stand-
zuhalten.

Rotorblatt-Heizung

Rotorblatter werden bei Bedarf mit Hei3luft beheizt, um
Vereisungen zu beseitigen. Die erforderlichen Heizungen
werden mit Sicherheitstemperturbegrenzern oder Ther-
mostaten Uberwacht und abgesichert.

JUMO Anlege-Widerstandsthermometer
Typ 902550

I

JUMO Einsteck-Widerstandsthermometer
mit Anschlussleitung
Typ 902153

JUMO Einschraub-Wider- JUMO heatTHERM

Temperatursensor standsthermometer Einbau-Thermostat
mit 10-Link mit Anschlusskopf Form J Typ 602031
Typ 902915 Typ 902030/80
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Klimatisierung

Klimatisierung der Gondel

Die Uberwachung der Temperatur und der Feuchte dient
zur Vermeidung von Korrosion in der Gondel.

Zum Einsatz kommen kapazitive oder hygrometrische
Hygro- und Hygrothermogeber.

Um einer maglichen Vereisung des Warmetauschers vor-
zubeugen, wird die Temperatur mit einem Einsteck-Wider-
standsthermometer Uberwacht.

Um Taupunktunterschreitungen am Gondelboden vorzu-
beugen, wird die Bodentemperatur mit mehreren Anlege-
Widerstandsthermometern in einer Heizplatte gemessen.
Zur Uberwachung von Filtern und Liiftersystemen, die die
Verlustwarme aus der Gondel und den Schaltschranken

abfiihren, werden Temperatur- und Drucksensoren einge-
setzt.

Klimatisierung des Turms

Auf den Turm als Trager der tonnenschweren Gondel wir-
ken grofle physikalische Krafte ein.

Neben den daraus resultierenden konstruktiven Anforde-
rungen muss der Stahlturm auch im Inneren bestimmten
klimatischen Bedingungen entsprechen, um Schaden durch
Feuchteablagerungen und damit verbundener Korrosion
vorzubeugen.

JUMO Druck- und Differenz- JUMO Anlege-Wider-

druck-Messumformer standsthermometer
Typ 404304 Typ 902550
EBEE

JUMO Einsteck-
Widerstandsthermometer

mit Anschlussleitung
Typ 902150

77t

JUMO Aufbau-Thermostat
Typenreihe ATH-SW
Typ 603035

JUMO Hygro- und Hygro-
thermogeber (kapazitiv)

fir die Klimatiberwachung
Typ 907021/210




Getriebe

Messung von Oltemperatur und Oldruck im Getriebe

Bei Windkraftanlagen mit Getriebe werden die windab-
hangigen Rotordrehzahlen an die Drehzahl des an-
geschlossenen Generators angepasst. Die enormen
Belastungen an den Zahnflanken der Getriebe werden
durch eine ausgekligelte Schmiertechnologie handhabbar.
Hier ist eine Oldruck- und Oltemperaturmessung unum-
ganglich. Die Temperaturmessung in den grof3en Getrieben

erfolgt durch langenvariable Einsteck- oder Einschraub-

Widerstandsthermometer mit gefederten Messspitzen
oder gefederten Verschraubungssystemen, um Warme-
ausdehnung oder Produktionstoleranzen auszugleichen.
Dadurch ist ein optimaler thermischer Kontakt gewahrleis-
tet. Neueste Versionen sind dabei mit Zweileiter-Ausgang
4 bis 20 mA, mit CANopen-Ausgang oder |10-Link versehen.

JUMO Bimetall- JUMO MIDAS H20 HP
Temperaturschalter Druckmessumformer
Typ 608301 Typ 401020

e

JUMO Einschraub-Wider-
standsthermometer

JUMO dTRANS T1000
Temperatursensor mit [0-Link

mit Anschlusskopf Form J Typ 902915

Typ 902030/80




Generator

Temperaturiiberwachung im Generator im getriebelosen
System oder im System mit regelbarem Getriebe

Bei getriebelosen Systemen sitzen die Polschuhe auf dem
Rotor und der Stator ist das vordere ringférmige Gondelge-
hause. Um eine Uberlastung des Generators zu vermeiden,
muss die Temperatur im Inneren kontinuierlich Giberwacht
werden. Zur Messung der Temperatur werden beim Bau
des Generators Temperatursensoren mit Anschlusslitzen in
die Polschuhe integriert oder mehrere Pt100-Temperatur-
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sensoren zwischen die dreipoligen Wicklungsstrange des
Stators eingelegt und mit vergossen.

Bei Windkraftanlagen mit Getriebe sind die Generatoren
separat in der Gondel aufgestellt. Auch hier konnen diese
Temperatursensoren eingesetzt werden.

JUMO Bimetall-
Temperaturschalter

Typ 608301

JUMO Hygrostat
(hygrometrisch)
Typ 907032

=

JUMO Einsteck-Wider- JUMO Platin-Chip-

standsthermometer . Temperatursensoren
mit Anschlussleitung ' mit Anschlussdrahten
Typ 902153 nach DIN EN 60751

Typ 906121



Bremssystem

Uberwachung des Bremssystems mit dem
Druckmessumformer JUMO MIDAS H20 HP

Im Betrieb wird die Anlage Uber die Veranderung des Rotor-
blattanstellwinkels abgebremst. Fir eine Sicherheits- oder
Notabschaltung, einen manuellen Stopp oder bei Wartungs-
und Reparaturarbeiten werden die Wellen zusatzlich mit
einer druckiiberwachten Scheibenbremse festgesetzt. Das
Bremssystem wird durch den Druckmessumformer JUMO
MIDAS H20 HP Gberwacht.

Der JUMO MIDAS H20 HP verfigt Uber ein mechanisches,
hoch belastbares Messsystem mit Diinnfilmtechnik. Der
grofle Messbereich, kombiniert mit kompakter Bauform,
zeichnet das Produkt fir die Anwendung aus.

JUMO MIDAS H20 HP
Druckmessumformer
Typ 401020



Trafostation

Uberwachung von Temperatur und Feuchtigkeit
in der Trafostation

Klimagerate fihren die Verlustleistung der Transformato-
ren - die Warme - nach auflen ab, um eine Uberhitzung zZu
vermeiden. AuBerdem wird mit einem Einschraub-Wider-
standsthermometer oder einem Zeigerkontaktthermome-
ter die Oltemperatur in der Trafostation iiberwacht. Das
Schutzrohr des Thermometers ist auch mit abgesetzter
Spitze erhaltlich.

Windkraftanlagen
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m/@\

Zur einfachen Zweipunktregelung der relativen Luftfeuchte
eignen sich in Trafostationen Hygrostate der Typengruppe
907032. Diese bendtigen keine Netzspannung und sind
durch die Verwendung speziell praparierter Kunststofffa-
sern weitgehend wartungsfrei.

JUMO Einschraub-Wider-
standsthermometer

JUMO Zeigerkontaktthermometer

Typ 608540
mit Anschlusskopf Form J

Typ 902030

JUMO Hygrostat
(hygrometrisch)
Typ 907032
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Innovationen fiir Windkraftanlagen Q IO-Link

JUMO dTRANS T1000 und JUMO dTRANS p35
|0-Link-Sensoren zur Temperatur- und Druckmessung

Condition Monitoring auf hochstem Niveau ist bei modernen Windkraftanlagen zum Standard geworden.

Die neuen JUMO Temperatur- und Drucksensoren mit [0-Link geben Einblick in ihre Diagnosedaten bis in die Sensorebene.
Das ermdglicht in erster Linie eine Steigerung der Anlageneffizienz. Zudem gibt die standige Uberpriifung der Verfiigbar-
keit der Sensoren mehr Sicherheit.

Ein eventueller Sensortausch kann im Rahmen einer normalen Wartung sehr einfach und schnell erledigt werden, da die
notwendigen Daten aus dem libergeordneten System automatisch libertragen werden.

lhre Nutzen - auf den Punkt gebracht:

Optimierung des Produktionsprozesses durch Kommunikation bis in die unterste Feldebene

Reduzierung der Montage- und Inbetriebnahmezeiten

Steigerung der Diagnosetiefe durch maximale Transparenz bis in die Sensorebene

Reduzierung von Wartungs- und Instandhaltungskosten bei gleichzeitiger Erhohung der Anlagenverfiigbarkeit
hohe Prozesssicherheit durch lange Lebensdauer und hohe Genauigkeit

flexibel einsetzbar durch kompakte Bauform und eine Vielzahl an Prozessanschlissen

e
i

JUMO dTRANS p35
Drucksensor mit [0-Link
Typ 402058

&
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JUMO dTRANS T1000
Temperatursensor mit [0-Link
Typ 902915



Windkraftanlagen
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JUMO Wtrans-Serie
Drahtlose Messung von Temperatur, Druck, Feuchte und CO,

Bei der JUMO Wtrans-Serie handelt es sich um ein System zur drahtlosen Ubertragung von Messwerten mittels moderns-
ter Funktechnologie. Die universell einsetzbaren Sensoren erdffnen vollig neue Maglichkeiten der Messwerterfassung
an beweglichen oder feststehenden Teilen. Der Messwert wird zunachst drahtlos an den JUMO Wtrans-Empfanger ber-
tragen. Von dort aus kann das Signal in digitaler oder analoger Form zur weiteren Verarbeitung an verschiedenste MSR-
Gerate wie Regler, Automatisierungssysteme, Anzeiger oder Registriergerate weitergegeben werden.

Ilhre Nutzen - auf den Punkt gebracht:

kabellose Erfassung von Messwerten an beweglichen Teilen oder schwer zuganglichen Stellen
zur dauerhaften Installation oder fir kurzfristige Ad-hoc-Messungen
volle rdumliche Mobilitét (bis zu 300 m Freifeldreichweite)

uneingeschrankte Flexibilitat, z. B. bei tempordren Messungen, da keine zeitintensive Montage und Installation erfor-
derlich ist

storsichere, industrietaugliche Dateniibertragung fir hohe Prozesssicherheit

Reduzierung des Installationsaufwandes

Reduzierung der Kosten bei Anlagenneuinstallation,-wartung und -reparatur

optional erhaltliche Online-Chart-Funktion ermdglicht Messwertaufzeichnung direkt am PC

)

JUMO Wtrans p
Druckmessumformer
Typ 402060

einfache Anbindung weiterer Gerate zur Datenauswertung
Widerstandsthermometer
Typ 902930

JUMO Wtrans T
JUMO Wtrans EO1
e 1N Messwertgeber fiir Feuchte, b >>
:‘ E Temperatur und COp

L, | Typ 402058

JUMO Wtrans-Empfanger
Typ 902931

JUMO Wtrans B
programmierbarer Kopfmessumformer
Typ 707060 12 1 13



Services & Support

Basis fir die hohe Zufriedenheit unserer Kunden ist die Qualitat unserer

Produkte. Gewiirdigt werden aber auch unser verlasslicher After-Sales-
Service und der umfassende Support. Nachfolgend stellen wir Ihnen un-
sere Kerndienstleistungen rund um die innovativen JUMO-Produkte vor.

Sie konnen darauf zahlen - jederzeit und an jedem Ort.

JUMO Services & Support - damit alles passt!

FertigungsserViCe Sie suchen einen leistungsfahigen Komponenten- oder Systemlieferanten?
Ob Metalltechnik, elektronische Baugruppen oder passgenaue Sensoren, ob
Kleinserie oder Massenfertigung — wir sind gern Ihr Partner. Von der Entwicklung
HEN bis zur Fertigung bieten wir Ihnen alle Schritte aus einer Hand. In enger Abstim-
= mung mit lhrem Hause suchen unsere erfahrenen Experten die optimale Ldsung
fur IThre Anwendung und ibernehmen das komplette Engineering. Anschlieend
stellt JUMO das Produkt fir Sie her.
Dabei profitieren Sie von modernsten Fertigungstechnologien und unseren kom-

promisslosen Qualitatssicherungssystemen.

Kundenspezifische Sensortechnik Elektronische Baugruppen Metalltechnik
® Entwicklung von Temperaturfihlern, " Entwicklung ® Werkzeugbau
Druckmessumformern, Leitfahigkeits- " Design ® Stanz- und Umformtechnik
sensoren oder pH- und Redoxelektro- ® Testkonzept ® Flexible Blechbearbeitung
den nach Ihren Anforderungen ® Materialmanagement ® Schwimmerfertigung
® Vielzahl von Test- und Prifanlagen ® Produktion ® Schweif3-, Flige- und Montagetechnik
® Ubernahme der Qualifizierung " Logistik und Distribution ® QOberflachentechnik
fur die Anwendung " After-Sales-Service ® Werkstoffprifung als Dienstleistung

® Materialmanagement
® Mechanische Priifung
® Thermische Prifung

%

Y ]
e
§




Info & Schulung

Produktservice
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Wartung & Kalibrierung

T

More than sensors 4 automation

Sie mochten in Ilhrem Unternehmen die Qualitat der Prozesse steigern oder eine Anlage
optimieren? Dann nutzen Sie das auf der JUMO-Website bereitgestellte Angebot und
partizipieren Sie am Know-how eines weltweit angesehenen Herstellers. Unter dem
Menipunkt ,Services & Support” finden Sie zum Beispiel ein breit gefdchertes Semi-
narangebot. Unter dem Stichwort ,.eLearning” stehen Videos zu speziellen Themen der
Mess- und Regeltechnik zur Verfligung, und unter , Literatur” finden Sie Wissenswertes
fur Einsteiger und Praktiker. Dass Sie hier auch die jeweils aktuelle Version gewtlinschter
JUMO-Software sowie technische Unterlagen zu neuen und alteren Produkten herunter-
laden konnen, versteht sich von selbst.

Fir den kompetenten Support rund um unser Produktportfolio halten wir auf allen
funf Kontinenten ein effizientes Vertriebsnetz vor, auf das unsere Kunden jederzeit
zuriickgreifen konnen. Ob Beratung, Produktauswahl, Engineering oder optimale Nut-
zung unserer Produkte — auch in lhrer Nahe steht fir alle Fragen ein Team kompe-
tenter JUMO-Mitarbeiter bereit. Auch nach Inbetriebnahme kdnnen Sie auf uns zahlen.
Schnelle Antworten erhalten Sie Gber unseren Telefonsupport. Muss eine Stérung
vor Ort behoben werden, stehen Ihnen unser Express-Reparaturservice sowie unser
24-Stunden-Ersatzteilservice zur Verfligung. Das gibt Sicherheit.

Unser Wartungsservice hilft Ihnen, die optimale Verfligbarkeit Ihrer Gerate und Anlagen
zu erhalten. So beugen Sie Ausfallen und Standzeiten vor. Gemeinsam mit Verantwortli-
chen Ihres Hauses erarbeiten wir ein weitsichtiges Wartungskonzept und erstellen gern
samtliche erforderlichen Berichte, Dokumentationen und Protokolle. Weil wir wissen,
wie wichtig prazise Mess- und Regelergebnisse fir |hre Prozessablaufe sind, tiberneh-
men wir selbstverstandlich auch die professionelle Kalibrierung lhrer JUMO-Gerate -
vor Ort in Ihrem Unternehmen oder in unserem akkreditierten DAkkS-Kalibrierlabor
fur Temperatur. Die Ergebnisse halten wir fiir Sie in einem Kalibrierungszertifikat nach
DIN EN 10204 fest.
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